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VUYEBHBIN TUJIAH
«13321 JlabopaHT XUMHUYECKOTO aHAIN3a»

(HauMeHOBaHHUE POTPAMMBI)

Lenp peanu3aluyl Mporpammbl SBISETCs: NporpaMma NpodeccuoHaIbHOM

MOATOTOBKM N0 mpodeccun paboyero HampabiieHa Ha OOy4YeHHE JIML, paHee He
uMeBILIUX npodeccun padboyero 6€3 n3MeHeHUs! ypoBHSL 00pa30BaHMUS.
Kareropus ciymareneii: auia, JOCTUITINE COBEPIICHHOIECTHS.

Cpoxk o0ydenust 250 yacos
Pesxum 3aHATHIA; 6 4aCOB B JIEHE.

B ToMm uncne dopma KOHTPOJIA
HaumeHnoBanuve BBIC3/THBIC
Bcero 3AHSITUS
Ne paszienoB u ’ IpaKTHY.
gac. Jieknuy | CTaXKMPOBKA,
AUCHHATTAH 3aHATHA
JIETIOBBIE
UTPHI U JP.
TeopeTmueckoe 3a4eT
1| P 72 72
o0y4eHue
2 | YueOHas mpaKTHKa 70 4 66 1/3a4et
3 | [IpousBoacTBeHHAs 102 - 96 6 3a4eT
MpaKTHKA
4 | UtoroBas 6 6 Kpamdukaron
arrecranus HBIN DK3aMEH
Hroro 250 76 102 12




YUYEBHO-TEMATHUYECKHWU ILIAH
«13321 JIaGopaHT XUMHYECKOI'0 aHAJIN32))

(HaMMeHOBaHMe NIPOrPAMMBI)

Ilems: monydeHune KBaTU(UKAIMOHHBIX pa3psoB, KIACCOB, KaTETOpUH TIO
npodeccun pabodero 6e3 U3MEHEHUsT YPOBHSI 00pa30BaHUS.
Kareropus ciymareneii: auiia, JTOCTUTTIINE COBEPIIICHHOICTHS.

Cpoxk o0yuenust 250 4acos.
®dopma 00yueHus1 ouHas ¢ npumenenueM JJOT.

Pe>xxum 3aHATHIL; 6 YACOB B JICHbD.

B ToM uncne
BBIC3THBIC
HanmenoBanue pasznenos, | Beero 3aHATUA dopma
Ne ’ IIPAKTHY.
JUCIHHUITIINH, TCM qac. | JICKIMH | CTaXXHMPOBKa, KOHTPOJIA
JICTIOBEIC SAFTHA
UTPHI U JIP.
1 | TeopeTuueckoe 79 36 4 30 3a4eT
o0y4eHue
1.1 | OOmast xuMuyeckas 10 6 4
TEXHOJIOT S
1.2 | TexHuka ¥ TEXHOJIOTHS 14 4 10
J1a00paTOPHBIX PAbOT
1.3 | Oxpana Tpyna 8 4 4
1.4 | IlpombIiieHHas 6 6
0€30I1aCHOCTh
1.5 | Moayns 1 OcHoBel | 14 8 6
Ka4eCTBEHHOT'O aHaJIN3a
16 |Moayns 2  OcHoBbl | 20 8 12
KOJIMYECTBEHHOT'O
aHajau3a
2 YyeOHasi NpaKTHKA 70 4 34 32 a/3ader
2.1 | BBomHOe 3aHsTHE 2 2
2.2 | Oxpana Tpyaa u 2 2
no>kapHasi 6€301acHOCTb
B XUMHYECKUX
1ab0paTopusx
2.3 | Bommonnenne pabor B | 66 34 32
KA4ueCTBE nabopaHTa
XUMHUYECKOTO aHaIN3a
3 IIpousBoacTBeHHAN 102 74 28 3a4eT
NMPaKTHKA
3.1 | O3HakomiIcHHE C 4 4




MPEANPUATUEM U
HMHCTPYKTAX IO OXPaHe
Tpy/a Ha MPEIPUITAN
3.2 | IlpuroToBneHue 10 10
pacTBOPOB
3.3 | AHamm3 Bojpl 60 60
3.4 | AHaim3 HeTEeNpPOTyKTOB 8 8
3.5 | KoHTposb nouBs 10 10
3.6 | Konrposb kayecTBa 10 10
BBIITYCKAEMOM MPOAYKIIUN
4 HTorosas arrecranus 6 6 DK3aM€EH
250 40 112 92
KAJIEH/JIAPHBINA YYEBHBIN I'PA®UK
HaumenoBanue MOJyIeH, | x5 B TOM 4mnce 1o Heaesm:
JUCUMILINH, Pa3JIeNIOB, TEM é E 1 2 3 4 5 6 7
> E 3
-
& g 2 g
Teoperrueckoe oOyueHne AynutopHas 72 36 36
YueOHas mpakThKa AynutopHas 70 36 34
[Ipoun3zBoACTBEHHASA MpaKTHKA CraxxupoBka 102 2 36 36 | 28
Htorosag arrecranusa AynuTtopHas 6 6
250 | 36 36 [ 36| 36 | 36 | 36 | 32




YUYEBHAS ITIPOTPAMMA [MPO®ECCUOHAJIBHOU NOJIrOTOBKH
«13321 JlabopaHT XUMHUYECKOTO aHAIN3a»

(HauMeHOBaHHE MTPOrPAMMBI)

1. HOACHUTEJIBHASA 3AIINCKA

B cootBerctBuu co c1.73 ®denepansHoro 3akona ot 29 gexabps 2012 roma Ne
273-®3 «3akon 00 oOpazoBanuu B Poccuiickoit ®enepanun» npodhecCHOHAIBHOE
oOyueHWe HampaBJIeHO Ha MOPHOOpETEHHE JIMIAMU  PA3IMYHOTO  BO3pacTa
npoecCHOHATbHOW KOMIICTCHIIMM, B TOM 4HCIE JUIsi pabOThl C KOHKPETHBIM
000pyI0BaHUEM, TEXHOJOTHSIMH, aIllapaTHO-MPOTPAMMHBIMH M WHBIMH TMPOQECcCHo-
HAJIBHBIMHA ~ CPEACTBAMH, TIOJIYYCHHE YKa3aHHBIMHU JIMIIAMH KBaJM(DHUKAIIMOHHBIX
pa3psiioB, KJIACCOB, KaTErOpUi Mo mpodeccru padoduero WM JOJDKHOCTH CITY)KAIlero
0¢3 U3MCHECHMS YPOBHS 00pa30BaHMS.

[lon mnpodeccuoHabHBIM O0y4YEHHEM 10 TMporpaMmam MpodecCHOHATBHOM
NOJITOTOBKK 1O TmpodeccusiM padounx M JOJDKHOCTSIM CIYKalllUX TMOHUMAEeTCs
npodeccruoHaibHOe 00y4YeHHE JIUI, paHee HE HMEBIIUX MpPOoQPeccuu pabouero WiH
JOJIKHOCTHU CITYKaIIeTo.

[Tox mpodeccrnoHanbHBIM 00YYEHHUEM TI0 TTPOTpaMMaM IMEePEeroroTOBKH paboInx
U CIyXalluX TMOHMMaeTcss mpodecCHuoHaIbHOEe OOy4YeHHE IIMIl, VYK€ HMEIOIINX
npodeccuro pabouero, npodeccun paboyux WU JOJDKHOCTH CIYKAIIETO, JTOHKHOCTH
CIy’KallluX, B IEJISIX MOJYYCHHs] HOBOU mMpodeccuu pabouero Wid HOBOW JOJIKHOCTU
CIy)Kalllero ¢ Y4YeTOM TOTpeOHOCTe MPOU3BOJACTBA, BHJAa TPOdHEeCCHOHATHLHOM
JIeSITETHbHOCTH.

[Iporpamma pa3paboTtaHa B COOTBETCTBHM C TMpUKa3oM MWUHHCTEpCTBA
obpazoBanuss um Hayku Poccmiickoii ®enmepanmm ot 02.07.2013 Ne 513 «O6
yTBepknenun Ilepedns mpodeccuii paboumx, MOJDKHOCTEH CIy)KAIlUX, MO KOTOPBHIM
OCYIIECTBIISIETCS PO ECCHOHATBEHOE 00yUCHUEY.

Ciymarenb OCBOMBILINEI MTPOrpaMMYy, JTOJKEH:

3HATb:



e KJ1accu(pUKAIMIO METOJIOB XUMHUUECKOTO aHAJIN3a;

® [I0KA3aTeJIM KaueCTBAa METOAUK KOJIMUYECTBEHHOIO XMMMUYECKOTO aHAIN34;

e IpaBUjia  JKCIUIyaTallUM TOCYAbl, OOOpPYJAOBaHUSA, HCIOJIb3yeMble IMpU
BBHIIIOJIHCHUHU aHAJIN3a,

® aHAJIU3 BOJIbI, TPEOOBAHUS, IPEBSIBIIEMBIC K BOJIE;

® 0COOCHHOCTH aHAJIN3a OPTaHUYECKUX MTPOTYKTOB;

® OCHOBHBIE€ METO/Ibl AHAJIN3a HEOPTAHUYECKUX MPOTYKTOB;

e IIpaBujia paboTHl C HOPMATUBHOU JIOKYMEHTAIUEH;

e [IpaBUJIa Opranu3anuu 0e30macHoi paboThl TPy,

® [IPABWJIA U HOPMBI OXPaHbl TPyAa, JIMYHOM U IMPOU3BOJCTBEHHOW CAHUTAPUU U
ITOYKAPHOM 3alUTHI;

® MephI MO0 00ECIICUESHUIO TTPOMBIIIITICHHON 0€3011aCHOCTH;

® BO3JICHCTBHE HETAaTUBHBIX (DAKTOPOB HA YEIIOBEKA;

yMeTh:

® OCYIIECTBIISITh TOATOTOBUTEIbHBIE PAOOTHl ISl TPOBEACHHUS XHUMHUYECKOTO
aHau3a;

® [IOITOTaBIMBATh MPOOKI 1711 BEITTOJIHEHUST aHATUTUYECKOTO KOHTPOJIS;

® OCYIIECTBIISITh XUMUYECKUM aHAJIN3 MPUPOIHBIX U MPOMBIIUIEHHBIX MaTEPHUAIOB
XUMHUYCCKUMH METOJIaMU;

® OCYIIECTBIISITh XUMUYECKUN aHAJIN3 MPUPOJHBIX U MPOMBIIIICHHBIX MATEPUATIOB
(U3UKO-XUMHUYECKIMHU METOAaMU;

® [[POBOJAUTH CPABHUTEIbHBIM aHAIN3 KayecTBa IMPOAYKIHUH B COOTBETCTBHH CO
CTaHJIapTHBIMHU 00pa3liaMu COCTaBa;

® OCYIIECTBIISITh AHATUTUYECKUI KOHTPOJIb OKPYKAIOIIECH CPEeIbI;

® BBIMOJIHATh XUMHUYECKUHU HKCIEPUMEHT C COOIIOJICHHEM IIpaBWiI Oe30macHOU
paboThI;

BJa/1€Th:
® HaBbIKAMHU pPa0OTHI W OKCIUTyaTallud OO0OPYIOBaHUS XUMHKO-aHATUTHYECKUX

naboparopuii;



® TEXHUKOW MOJATOTOBKH PEareHTOB U MaTePHUaIOB, HEOOXOIUMBIX ISl IPOBECHUS
aHaJln3a, MPUTOTOBJICHUS PACTBOPOB PA3JINYHBIX KOHIIEHTPALIU;
® HABBIKAMU  MPOBEJACHHUS  KAYECTBEHHOTO M  KOJIMYECTBEHHOTO  aHaln3a
HEOPraHUYECKUX U OPTaHUYECKHUX BEHIECTB (PU3UKO-XUMHUUYECKUMH METOAaMH, paOoThl
C XUMHUYECKHMMHU BEIIECTBAMH M 00OpyIOBaHUEM C COOJIIOJICHUEM TEXHUKH
0€30MacHOCTH € HKOJIOTHYECKOI 0€30MacHOCTH.
Crywamenu  0019CHbL 081a0emb NPOPeCcCUOHANbHBIMU KOMNEeMeHYUuamu,
BKJTIOUAIOIIUMHU B ce0sl cnocodnocma:
IIK 1. [NoaroraBnuBaTh peareHThl U MaTepUalibl, HECOOXOIUMBIC JJIsi TTPOBEACHUS
aHaIu3a;
I[NIK 2. O6cnyxuBaTh U  OIKCIUTyaTUPOBaTh KOMMYHHUKAIIMM  XUMHKO-
aQHAJTUTUYECKUX JTA00paTOpUil;
IIK 3. IIpoBOAWTH Ka4€CTBEHHBIN M KOJIMYECTBEHHBIN aHAIN3 HEOPraHUYECKUX U
OpraHMYeCKUX BEIIECTB XUMUUYECKUMH U (PU3UKO-XUMUYECKUMH METOJIaMU;
[1K 4. PaGoTaTh ¢ XUMUUYECKHUMH BEIIECTBAMU U 00OPYIOBAaHUEM C COOJIOICHHEM
TEXHUKU O€30MaCHOCTH U IKOJIOTHYECKOM 0€30MacHOCTH.
B nmemax KOHTpPOJIA YCBOGHHBIX 3HAHMWM CiylIaTeled IpeayCMOTPEHO
TECTUPOBAHUE U UTOTOBAsl ATTECTALUA B BUJIE IEMOHCTPALIMOHHOTO 3K3aMEHa.
Ha ocHOBaHMM UTOTrOBOM aTTeCTAallMM CIYILIATEISIM [MPUCBAUBAIOTCS Pas3psiapl U
BBIJIAIOTCS CBUIETEIBCTBA O Mpodeccru pabodero.
[TnanupyeMeblii pe3yabTaT OCBOCHUSI 00pa30BaTEeIbHON MPOTrpaMMbl COOTBETCTBHE
o0ydaeMbIM CJIeAYIOMUM KBATU(UKAIIMOHHBIM XapaKTePUCTUKAM:
KBanudpukanus — JIabopaHT XUMHYECKOT0 aHAIU3A 3-TO pa3psia
Xapakrepuctuka pabdor. I[IpoBegeHue aHAIU30B CPEAHEN CIOXHOCTH IIO
MIPUHATON METOJIUKE 0€3 MPEeABAPUTEIHLHOIO pa3JeieHus KOMIOHEHTOB. OmnpenereHue
MPOLUEHTHOTO COJAEPKAHWK BEIIECTBA B AHAIU3UPYEMBIX MaTepualiaX pa3IudHbBIMHU
MerogaMu. OrnpeneneHue BsA3KOCTH, pacTBOPUMOCTH, YIEJIBHOTO Beca MaTepHalOB U
BEIIECTB IMHUKHOMETPOM, YIPYTOCTH mnapoB mno Peiay, HWHAYKIMOHHOTO MEPUOAA,
KUCJIOTHOCTEH M KOKCYEMOCTH aHAJIU3UPYEMBbIX NPOAYKTOB, TEMIIEPATYPHI BCIBIIIKU B

3aKpBITOM TUTJIE U 3aCThIBAHUSI HEPTU U HEPTEIPOIYKTOB. Y CTAHOBJICHUE U MPOBEPKA



HECIIOKHBIX TUTpOB. lIpoBeneHue pazHOOOpPA3HBIX aHAIMU30B XMMHUYECKOTO COCTaBa
Pa3IUYHBIX TIPOO PYJIbI, XPOMUCTHIX, HUKEJIEBBIX, XPOMOHUKEIIEBBIX CTal€H, YYyTYHOB U
ATIOMUHHUEBBIX CIUIABOB, MPOJYKTOB METAJUTYPrUYeCKUX MPOIECCOB, (DIIFOCOB, TOTUIMBA
U MUHEpaldbHBIX Macen. OmnpejaelieHHe coiep)KaHusi Cepbl U XJIOPUIOB B HeDTU U
Herenponykrax. [IpoBeneHue CIOKHBIX aHAIW30B W OmNpejaesieHue  (U3UKO-
XUMUYECKUX CBOMCTB JIAKOKPACOYHBIX TPOJYKTOB M IIEMEHTa Ha CHEIUaIbHOM
obopynoBanuu. Ilonbop pacTBoputeneid s JAKOKPACOYHBIX  MaTepUasoB.
B3BemmBanue aHanM3UpyeMbIX MaTepUalioB HAa aHAJUTUYECKUX Becax. Hamanka
naboparopHoro oOopynoBanus. COopka 1a00paTOPHBIX YCTAHOBOK IO HMEIOIIUMCS
CXeMaM IMoJ PyKOBOJICTBOM JiabopaHTa Oojiee BbicOKOW kBanupukanuu. Habmonenue
3a paboTo# 1a00PaTOPHON YCTAHOBKHU U 3aMKCh €€ MOKa3aHUH.

JlonskeH 3HATh: OCHOBBI OOIIEH U aHATUTUYECKOM XUMHH; CITIOCOOBI YCTAHOBKHU U
IIPOBEPKU THUTPOB; CBOMCTBA NPUMEHSEMBIX PEAKTUBOB U MPEIBABISIEMbIE K HHUM
TpeOOBaHUsA; METOAMKY IPOBEACHUS AaHAJIMU30B CpPEAHEH CIOKHOCTH M CBOMCTBa
IPUMEHSAEMBIX PEAreHTOB; TOCYAapPCTBEHHbIE CTAHAAPTHI HA BBINOJIHIEMBIE aHAJINU3bI U
TOBapHbIE TMPOAYKTHI TIO OOCITYy)KMBAa€MOMY Vy4YacTKy; TpaBWjia IOJIb30BaHUS
QHATMTUYECKUMH  BECaMM,  DJIEKTPOJIM3HOM  YCTAaHOBKOW,  (POTOKOJIOPUMETPOM,
pedbpakToMeTpOM M JAPYTMMH  QHAJOTMYHBIMH  TpuOopamu;  TpeOOoBaHUS,
NpeIbsBIIEMbIE K KaUeCTBY MPOO M MPOBOAMMBIX aHAJIU30B; MPOIECCH PACTBOPEHUS,
bunbTpanuy, SKCTPAKIMKW M KPUCTAJUIM3AIMU; TpaBUIIa HaNaIKH JabopaTOPHOTO
000pyTI0BaHMS.

KBamndukanus — JIabopanT xuMuveckoro anajansza 4-ro paspsiga

Xapakrepuctuka pador. [IpoBeaeHue cioXHBIX aHAIU30B COCTABOB ITYJIBIIBI,
pPacTBOPOB, PEAKTHUBOB, KOHIICHTPATOB, MOBEPXHOCTHBIX M OYpOBBIX BOJ, HEPTH H
He(TEMPOTYKTOB, TOTOBOW MPOIYKIIMH, BCIOMOTATEIHHBIX MAaTEpPUAJIOB, OTXOOB,
yIOOpEHHIA, KUCIIOT, COJIEH TI0 YCTaHOBJICHHOU MeToauke. [IpoBeaeHne pazHooOpa3HbIX
aHAM30B XUMHUYECKOTO COCTaBa pAa3JIMYHBIX I[[BETHBIX CIUIABOB, (DeppoCIiaBoB,
BBICOKOJIETMPOBAHHBIX cTasieid. OnpeiesieHre KOJIMUYECTBEHHOTIO COJIePKaHUsI OCHOBHBIX
JETUPYIOIINX 3JEMEHTOB B CIJIaBaX HAa OCHOBE TUTaHa, HUKEJA, BoJdb(dpama, koOanbTa,

MoIuOJeHa U HUOOWSI MO YCTAaHOBJIEHHBIM METOAMKAaM. YCTAaHOBJEHHE M IPOBEPKa
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CIOXHBIX THUTPOB. OrmpenenceHue HUTPO3HOCTM M KPENOCTH KHUCIOT. BrimosHeHue
AQHaJIN3a CUTOBBIM U 3JIEKTPOBECOBBIM METOAOM II0 CTENIEHU KOHLEHTPALMU PaCTBOPOB.
AHanu3 CHJIBHOJEHCTBYIOIIUX S10B, B3pbIBUATHIX BeleCTB. [I0NHBIM aHanu3 ra3oB Ha
annaparax BTU, ra3zodppakumoHHbsix anmapatax W xpomarorpadax. CocraBieHue
CJIOXHBIX PEAKTUBOB U MPOBEpPKa X roJHOCTH. [IpoBeneHue B 1a00paTOpHBIX yCIOBUSIX
CUHTE3a MO 3aJaHHOM MeToauke. OmnpenesieHUE CTENEHW KOHBEPCUU aMMHAKa WIIH
OKHMCJIEHHOCTH HUTPO3HBIX Ta30oB. OnpeeneHne TEIIOTBOPHONH CIIOCOOHOCTH TOIUINBA.
Odopmienue u pacder pe3yiapTaToB aHanu3a. COopka J1aOOpPaTOPHBIX YCTAHOBOK IO
uMeromumcsl cxemaM. [IpoBeneHne UCIBITAaHUM NOKPBITUM M3JEJIMM Ha CIIEUAaJIbHBIX
npubopax - BE3epOMETpE, Kamepe TpONUYECKOoro Kimumara, npudbope Merepa u ap.
[IpoBeneHne apOUTpa)xKHBIX aHAJINW30B MPOCTBIX M cpefaHeil cioxHocTH. OOpaboTka
pe3yJIbTaTOB XUMHUUYECKOI0 aHAJIM3a C MWCIOJIb30BAHUEM COBPEMEHHBIX CPEICTB
BBIYUCIIMTEIIbHON TEXHUKHU.

JloJzkeH 3HATh: OOIME OCHOBBI AHAJIUTHUYECKOM U (U3MYECKOH XUMHH;
Ha3HAUYE€HHUE M CBOMCTBA NPUMEHSIEMBIX PEAKTUBOB; MpaBuia cOOpKH J1a0OpaTOPHBIX
YCTaHOBOK; CIIOCOOBI  ONpeAeNieHuss Maccbl M o0beMa XUMHKATOB; CHOCOOBI
IIPUTOTOBIICHUS CJIOKHBIX TUTPOBAHHBIX PACTBOPOB; IIPAaBUJIa B3BEIIMBAHUA OCaJKOB Ha
aHAJIMTUYECKUX Becax U MPOBEJECHUE HEOOXOIUMBIX PacueTOB 10 pe3yiIbTaTaM aHaJIN3a;
OpaBuUja I[OJIb30BaHUS  KOHTPOJIbHO-U3MEPUTEIbHBIMU NpUOOpaMHM U BeEcaMmu
pPA3JIMYHBIX THUIIOB; TEXHUYECKHUE YCIOBUS U TIOCYAAPCTBCHHBIE CTAaHIApPTHI HAa
IIPOBOJMMBIE  AHAJIM3BI, [paBUiIa BEACHUA TEXHUYECKOW JOKYMEHTAlMUM Ha

BBITIOJTHEHHBIE Pab0TH. MEeTOIbl aBTOMATHU3HPOBAHHOM 00paOOTKH HH(POPMAITUH.
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2. IPOTPAMMA OBYUYEHMUAA

2.1 Teopernueckoe odyueHnue

Tema 1.1 O0mas XumMmHuyecKasi TEXHOJIOTHsI

Beenenne. Xumuueckas TEXHONOTUA U e€ 3afaud. [IoHATHE O TEXHOJIOTHYECKOM
Mpouecce, TEXHOJIOTMYECKMX  yCTaHOBKax, mapamerpax. Craau  XMMHKO-
TE€XHOJOTUYECKOT0 Tpolecca.

Coipbe U DHEpPrusi XUMHUYECKOM MPOMBINUIEHHOCTH. XAapaKTEPUCTHUKA ChIPbS,
knaccudukarms. KommiekcHoe ncmosib30BaHue ChIpbsi. Bojga U Bo3ayX B XUMHUUYECKOM
MPOMBIIUIEHHOCTH. BogonoAroroBka. Buabl 1 ICTOYHUKYN SHEPTUU.

OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTU XMMHUUYECKOW TEXHOJIOrMHU. Vcmonb3oBaHuEe 3aKoHa
COXPAHEHUSI MacChl U PHEPIUU B TEXHOJIOTUH. O3HAKOMIJIEHHUE C THUIAMU XUMHUYECKUX
peakiuii B TexHoJioruu. CKOPOCTh B TEXHOJOTMYECKHUX mporeccax. CrnocoOsl
yBEJIMUCHUSI CKOpPOCTH mpolecca. [Ipumenenune npunnuna Jle-Illarense B XUMU4eCKOn
TexHojoruu. llpakTudeckass pabota. OrnpenelieHHe ONTUMAIBHBIX [AapaMETPOB
IIpoLECcCa C LETbI0 YBEJIMUYEHUS BBIXOA ITPOAYKTA U CKOPOCTHU IPOIYKTA.

THUIBI TEXHOJIOTMYECKUX IPOLECCOB M CXEM. [ OMOreHHBIE IIPOLECCHI, WX
XapaKkTEepPUCTUKH, almaparbl Ui IIPOBEAECHUS T'OMOICHHBIX IPOLIECCOB, FETEPOrCHHbBIE
IIPOLIECCHI, 170:¢ XapaKTEePUCTUKH, arraparsl TS 150, IIPOBE/ICHUS.
BricokoTemniepaTypHble NpoLECChl, peakTopsl. Kartamurruueckue mpoueccel, CynHOCTb
U BUIBl KaTanu3a. THUIBl TEXHOJOIMYECKUX MPOLIECCOB M CXEM, IEPUOJUYECKUE H
HENPEPBIBHBIE MTPOLECCHI, BUAbI IEPEMEIICHUS PEArUPYIOLIMX BEIIECTB.

TexXHUKO-?KOHOMUYECKME OCHOBBI INpou3BojacTBa. [IoHsATHE O TEXHUKO-
HPKOHOMHMYECKUX TMOKa3aTensax mporecca. [Ipou3BoaUTEeNbHOCTh, CE€0€CTOMMOCTb,
pacxoaHble KO3 ULIEHTHI. [lytn MTOBBILLICHUS IPOU3BOAUTEIIBHOCTH
TEXHOJIOTMYECKOT0 OOOpyIOBaHUS M Tpylda. MarepualibHblii M TEIJIOBOM OanaHC
YCTaHOBKH. PacueT TEXHMKO-3KOHOMHYECKUX MOKA3aTEeNIeN mpoLecca.

Kommnekcnast mepepabotka HedTu. Ilepepaborka HedTr M HEPTEHPOMTYKTOB.
CocrtaB u cBoiictBa HeQTU. O3HAKOMIIEHUE C DHJIEMEHTHBIM (PPAKIMOHHBIM COCTaBOM

HedTu. Cxembl yctranoBKkU ABT-6. JITaGopaTopHbIil KOHTPOIb YCTaHOBKU. TepMuueckue
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npoueccbl nepepabotku  HepTu. Kartanurtuueckue mnponeccel. Karamutuyeckue
npouecchl. Karamuzaropsl, ux cBoiictBa. Ilepepaborka razoBoro TtomimBa. Cxema
YCTAHOBKM IOJIy4eHHs MeTauia. [loaydeHue sTuinoBoro cnupra.

IlepciexTuBBl ~ pa3sBUTUSA  XUMMUYECKOW  TEXHOJIOTMM. Meponpusarus 10
yIYUYILIEHNUIO KayecTBa MPOAYKTa, CHIKEeHHE cebecTouMocTH. OCHOBHBIE HANpPaBICHUS
COBEPIICHCTBOBAHUS TEXHUKH U TEXHOJIOTHH IIPOU3BOACTBA.

[IpakTtuueckue padbOTHI:

1. PacyeT ckOpOCTH XMMHUYECKOIr0 MpoIlecca.

2. Pacuer ¢pakuMoOHHOTO COCTaBa.

Tema 1.2 TexHMKa M TeXHOJOTUS JJa00OPATOPHBIX PadOT

Beenenne. Hasnauenme wu kBanmudukamus mnaboparopuil. TpebGoBanue K
paboratomieMy B taboparopuu. TpeGoBanue k nomenieHuto Jaboparopuit. [Inanuposka,
OCBEIIICHHE U OTOIUICHHE JIaO0OpaTOPHBIX MoMenieHui. DakTophl, BIMSIOUIME Ha
yCIIOBUSA TpyJa B JaOOpaTOpPHUU.

CanurapHo- TexHHUYECKoe oOopyaoBanue Jjabopatopuu. BoagocHabxenue
nabopatopuu. BogonpoBoanas cets. Maructpanabubie TpyObl. CTOSKH, KaHATU3AIIMS.
PakoBunbl, cnuB. IlpaBuna mnonb3oBaHuss WMH. lleHTpanu3zoBaHHas Mojaya BOJBI.
LlenTpanbHoE obecricueHue TUCTALTUPOBAHHOM BOJIOM. [Tomyuenue
JUCTUJUTMPOBAHHOUN BOJBI.

[IpuTouHass W BBITSKHAsE BeHTWIsAUMSA. Bunbl BeHTWIAMU. OcCyliecTBIEHUE
MECTHOM BEHTHJIAIINY MPY TTOMOIIHU JTa0OPAaTOPHBIX BBHITSKHBIX ITKadoB. KoHcTpyKius
BBITSDKHBIX ~ yCTpOMCTB. KoOMMyHHKAanuy, TOABOJMMBIE K BBITSDKHBIM IIKadam.
OO6meoOMeHHass BEHTUIISTIUA.

JIaGopaTtopHas mebenb. JlabopaTopHbIe CTOJBI pa3iIMyHOro Ha3HaueHus. CTynbs
1 TabypeThl 111 1abopaTOpHil.

Onpenenenune ¢uiznueckux KoHcTaHT. IlnoTtHocTs. MeTonbl onpeneneHus
OTHOCUTEIBHOW IUIOTHOCTH BewniecTBa. OrmpenesneHne IUIOTHOCTH C  IOMOUIBIO
apeOMETPOB.

Hasnenue. [Ipubops! nas u3mMepenus napieHus. Bakyym Hacochl, THUIbI, 00J1acTh

IIPUMCHCHMA.
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Temneparypa. [lpubopel mist u3MepeHus temmneparypbl. llpuHuun aeicTBus,
00JaCTh NPUMEHEHHUS.

Ot60p u npurotosienue npod BemectBa. Cpenuss npoda. OT6op nMpoOsI ra3oB..
Ot60p mpod xuaxoctu. Meroasl or6opa mpod. OTOOP Mpod TBEPABIX MaTEpPHANIOB:
CBIITyYUX, KYCKOBBIX.

Marematudeckass 00pabOTKa S3KCHEPUMEHTAIbHBIX JaHHBIX. Buubl ommooK.
3anuch, MpeACTaBICHUS M H300paxkeHue pe3ynbTaroB HaOmoaenuit. CpenHue
3HaueHus. CrnocoObl OIIEHKU OIIHOOK.

CranpapTu3anusi M KOHTPOJb KauecTBa aHanu3oB. CraHmapTHble 00pasiibl
coctaBa U cBoilcTB. KoHTponb KauecTBa BBHIMIOJIHEHHS aHAJU30B. BHemHuin
(MexJ1abopaTOpHBIN, BHYTPUIA00PATOPHBIN KOHTPOJIB).

Opranuzanus Tpyna B jabopatopuu. OOmue ycnoBusi Tpyaa. PanmonanbHas
opranuzanus pabouyero Mecra snabopanra. OpraHuzanus Tpyda B JaO0OpaTOpHH.
Mepomnpusitusi 1Mo oxpaHe Tpyna B Jjabopatopuu. CpenctBa OTHETYHIEHUS H
UHAUBUAYaTbHOM 3aiuThl. [loBbIIeHNE KBaTUUKAIIMK paOOTHUKOB JIaA00PaTOPHIl.

[Ipaktuueckue pabOTHI:

1. Tlocyna, o0opyaoBaHue J1abOPaTOPUH.

2. Ot60p 1po0.

Tema 1.3 Oxpana Tpyaa

OO61me Borpochl 0XpaHbl Tpya. ICTOUHUKY 3aKOHOJATENIHCTBA TI0 OXpaHe TPya
Poccun. Pexxum Tpyzaa u otasixa. OrpaHudeHre cBEpXypouHbIX padoT. Cucrema Jbrot
U KOMIIEHCAllMi 1 paboTaromux BO BPEAHBIX YCIOBUAX Tpyaa. OxpaHa Tpyna
KEHIIMH ¢ moApocTkoB. [IpaBuna  BHYTPEHHEro  TPYAOBOIO  pacropsiKa.
OTBETCTBEHHOCThH 3a HapyllIeHHE 3aKOHOJIaTEIbCTBA [0 OXpaHe TPy/a.

Cucmema cmanoapmog 6ezonachocmu mpyoa. llens m nHazHauenne CCBT:
CHIDKEHHE M YCTpPaHEHHE OINACHBIX M BPEIHBIX MPOU3BOACTBEHHBIX (PaKTOPOB.
OTpacnieBble CTaHAAPTHI ¥ CTAaHAAPTHI IPEATPUATHSL.

Opeanuzayusi pabomel no oxpawe mpyoa XapakTEpUCTHKa YCIOBHU Tpyza,

JBrOTHl 711 padoTaroimux (oriata TpyAa, TPOoI0KUTEILHOCTh pabodero JHs, JAOTMO-
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HUTEJbHBINA OIJIaYMBaE€Mblil OTIYCK, BblJadya CHEIOJEKIbl U CIEUNUTaHus, MPaBO Ha
MIEHCHIO U JIp.).

beszonacHocts  Tpyma  Ha  pabouem = mecte.  Bo3MoxHble — ciiydau
MPOU3BOJICTBEHHOIO TpaBMaTh3Ma (OTpaBlEHUE, YAYIIbE, XUMUYECKHE U TEPMUUYECKUE
0KOTH, MOPAKEHUE INEKTPUUECKUM TOKOM, MEXaHUYECKHE TPABMBI U JIP.).

Cnyx06a rocygapcTBEHHOT0 HaA30pa 3a 0€30MacHOCTBIO TpyAa, ee (QYHKUUU U
npasa.

Uncmpykmase u  obyuenue  6ezonachvim  memooam  mpyoa. Ilopsgox
MHCTPYKTaxka, 00y4eHre U JOMYCK K CaMOCTOSITeIbHOM paboTre. Buibl MHCTpYKTaxeH,
NOPSAI0K UX 0(hOPMIICHHUS.

IIpouzsoocmeennvlii mpagmamusm, npogheccuoHaibHvle 3a001e6aHUSA U MepPbl UX
npedynpexcoenusi. Paccneoosanue u yuem Hecuacmuuvix ciayuaes. Ilonstue o
NPOM3BOJICTBEHHOM TpaBMaTu3Me U mpod3adoneBaHuu. XapakTep TpaBMaTu3Mma H
npod3aboneBaHnil B XUMHUYECKON TPOMBIIIIEHHOCTH. HecuacTHble ciiyyau cBs3aHHBIE C
IPOM3BOJICTBOM, MpoucIIeniue B ObiTy. PaccienoBanne u y4eT HECUACTHBIX CIydaeB
Ha TIPOM3BOJICTBE. AHAJIN3 MTPOU3BOJACTBEHHOTO TPaBMaTU3MA.

[IpousBoacTBEHHAs! CAHUTAPUS.

Toxcuunocms  6ewjecme, NPUMEHAEMbIX 6 XUMUUECKOU NPOMbIUIEHHOCHIU.
HopMmupoBanue conep)kanre BpeAHBIX BEIIECTB B BO3AyXe pabouel 30HbI, HACEICHHBIX
nynktax, I[IJIK. Octpeie u xponudeckue 3aboneBanus. [lyTm NpOHMKHOBEHHUS
TOKCHUYECKUX BEIIECTB B OpPraHu3M. MeTOoAbl KOHTPOJS MO COJAEPKaHUIO BPEIHBIX
BEIIECTB B BO3JYyXEe IIPOM3BOACTBEHHBIX IoMemeHud. [lepag mnomome mnpu
OTpaBIICHUMU.

Obwue canumapHo- 2ucueHudeckue mpebo8aHus K NPOU3BOOCHMBEHHbIM
nomewjeHusmM u pabouum mecmam. Bemmunayus, oceewenue u 3awuma om
npouzeoocmeenno2o wyma u eubpayuu. TpeOGoBaHHE K BOJOCHAOKEHHIO H
KaHanu3auu. Merteoposornyeckue (hakTopbl BO3AYIIHOW Cpeibl, CIOCOOBI CO3/AaHUs

HOPMaJIbHBIX METEO(PaKTOPOB.
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BenTtunsuus npou3BOJACTBEHHBIX MOMEIIEHUM, BHUILI, HAA30p 3a pPabOTOM.
TpebGoBaHuUs K OCBELIEHHOCTH MPOU3BOJICTBEHHBIX IOMEILIEHN, aBapUITHOE OCBEILIEHHUE.
[Tpou3BoICTBEHHBIN IITyM U BUOpAIlUs, BIUSIHUE HA OPTaHU3M, MEPHI TI0 CHUKEHUIO.

Cpeocmea unoueudyanbHou 3awumsel. 3alllUTa OPTaHOB JbIXaHUS, 3PECHUS,
TOJIOBBI, CIyXa, KOXXHBIX MOKPOBOB. [lOpsimoK BbIIAUYM M XpaHEHUS CIEIOJCKIbI U
MpeAOXPaHUTEIbHBIX TPUCTIOCOOICHUM. Y MEHNE UMH TI0JIb30BATHCS.

Mepwi nepsotii (0ospauebHoti nomowu) npu Hecuacmuwlx cayuasx. OnpeneneHue
NPU3HAKOB KU3HU. BUIbI MOBPEXICHUNW U TepBas IMOMOIIb, TP PAHCHUSX,
TEPMUYECKUX U XUMUYECKHX OXKOTaX, oTpaBieHusx. [lepBas moMoIs mocrpaaaBiieMy
OT 2JIEKTPUUECKOTO ToKa. VICKyCCTBEHHOE IbIXaHUE, HE MPSMON Maccax cep/lia.

Oxpana oxpyscaowell cpeovl Om 3a2psA3HeHUs NPOMBIUUIEHHbIMU BblOPOCAMU.
3aKOHOJATENBCTBO IO OXPAHE OKPYIKAIOILIEH Cpeibl U PAlMOHAILHOMY HCIIOIb30BAHUIO
IPUPOHBIX pecypcoB. OCHOBHBIC 3arpsi3HUTENN aTMOCc(hepbl. Mephl peaynpeKIeHUsI
3arpsi3HeHHst aTMOC(hEepHI.

OCHOBBI OKAPHOU MPOPUITAKTUKH.

l'openue u nosxcapoonacmuvle ceoucmea eeuwjecms. 1'0proune rasbl, KUIKOCTH.
TemmepaTypa BCHBIIIKM, BOCIUIAMEHEHHS, CaMOBOCIUIAMEHEHUS, HUKHUW U BEPXHUU
peaebl B3pbIBAEMOCTU. VICTOYHMKH MOKapOB U B3PHIBOB.

Cpeocmea mywieHus nodHcapos, NoNcapHas c6a3b U cueHanuzayus. Bwioop
CpPEeACTB MoxkapoTyuieHus. [lepBuuHble CpeacTBa MOkKapoTyuieHus. TylieHue moxapa
BOJIOM, XHMHUYECKOM II€HOM, HHEPTHBIM Ta30M, MOPOLIKOBBIMH COCTaBUTEISIMHU.
CpenctBa NoKapHON CUTHATU3ALINH.

OnexTpobe30macHOCTh. JIeHCTBUE AIEKTPUUECKOTO TOKA Ha OPTaHW3M YeJIOBEKa,
MOpaXXEHUE SJIEKTPUUECKUM TOKOM, BHUAbI TopakeHHs. DakTopbl, BIHSIOIIME Ha
CTENEHb MOpaKeHUs. 3alluTa OT MOPaXKEHUs ANEKTPUYECKHUM TokoM. CTaTudeckoe
ANEKTPUYECTBO, MPUYUHBI €r0 TOSIBICHHS, MEPOINPHUATHS IO €ro YCTPaHEHHIO.
Monuue3ammra.

OcHoBHbIE MTpaBuiia 0€30MacHO pabOThl B XUMUUYECKOU 1a00paTOpHH.

Tpebosanue mexuuxu 6ezonacHocmu npu pabome : ¢ pPTYTHBIMU IpUOOPAMHU, NpU

paboTe ¢ KUCIOTaMU M WIeJIOYaMH, CTEKISIHHON mnocyaoil. CoOmroJieHre TEeXHUKU
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Oe3zomacHoCTH mpu OTOOpe Npo0 rasza, >KUJAKOCTEHM, CBhIMyuuX BeHlecTB. Mephl
oe3onacHoctu npu padore c¢ JIBXK, I')K. IlpaBuno xpanenus. YnpaneHue OTXOJ0OB
XUMHUYECKHUX BEIIECTB.

Oxpana u KOHMPOJib COCMOSIHUSL OKpYIHcaroujell cpeobl

Okonorudyeckoe mpaBo. Oxpana Bozayxa. Oxpana Boa. Ocobo oxpaHsieMbie
MIPUPOJIHBIE TEPPUTOPUH. IKOJTOTUUECKUA MOHUTOPHHT.

Kontpons coctostHust atMocepHOro Bo3yxa.

KonTtpons cocTostHust BogHOTO Oacceiina.

Kontpons u opranuzaius HaOMOACHUHN 32 TOYBOM.

Jlo3uMeTpruuecKkuil U paaualMOHHbIA KOHTPOJIb.

Tema 1.4 IIpombinieHHAs1 0€30IIACHOCTH

Oenepanbublii 3akoH N 116-®3 ot  21.07.1997 «O npOMBILIIIICHHON
0€30IaCHOCTH OMACHBIX MPOU3BOJICTBEHHBIX 0OBEKTOBY.

OnacHple  TPOU3BOJACTBEHHBIE  OOBEKTHL.  TpeOoBaHHWS  MPOMBIIUICHHOM
6e3omnacHoctu. [IpaBoBoe perynupoBaHue B 00J1aCTH MTPOMBIIIJIEHHONH O€301MacHOCTH.

OCHOBBI TPOMBIIIIJIEHHON 0€30MMaCHOCTH.

Tema 1.5 Moayiab 1 OCHOBBI KA4eCTBEHHOI0 AHAJIN3A

[IpenmeT W 3a7aud KaueCTBEHHOIO aHaM3a. MeToJbl KaueCTBEHHOTO aHajIu3a.
CuctemaTtuyeckuii W JApOoOHBIM Xoa aHanmm3a. YyBCTBUTEIBHOCTh aAHAJTUTHYECKUX
peakiuii. OCHOBHBIE YCJIOBHUSI OOHAPYKEHHUS HOHOB B PacCTBOPE.

3aKOH JIEMCTBHS MacC - OCHOBA KAY€CTBEHHOTO aHAJIN3A.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS TEOPUM DJICKTPOJUTHYECKON auccounanuu. HMoHHOE
MIPOM3BEICHUE BOJIBI M BOJIOPOJIHBIN TOKa3aTeab. bydepHbie cHCTEeMBbI M MX 3HAYCHHUE B
aHanmuse. [IporoHHas U MpOTOJUTUYECKAsT TEOPUSl KUCIOT U OCHOBaHUM. Jluccounanus
KUCIIOT © OcCHOBaHWil. KuciIoTHO-OCHOBHOE B3auMojeicTBue. IIpownsBeneHue
pactBopuMocTd. J[pobHoe ocaxaenue. OOpa3oBaHWE W PACTBOPEHHE OCAIKOB.
Kpucrammuyeckue m amMopdHbIE OCaAKWA. YCIOBHE NPOTEKaHWS peaKkiud OOMEHa.
TeopeTnueckrne OCHOBBI OKHUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIINM, MPUMEHSIEMBIX B

AHAJIUTUYECKON XUMUMU.
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Komnougneie cucremsl. OnpeneneHue U KiaaccupuKaus KOJUIOMAOB. SIBieHUs
KOAaryJsiluy U NeNTU3aLNH.

[loHsiTHE O KOMIUIEKCHBIX COEJUHEHUSX, HUX CTPOEHHE, BHUIBI CBS3H,
kinaccupukanus. KauecTBeHHbIN aHAIN3 KATHOHOB, aHMOHOB M CYXOTr'0 BEIIECTBA.

AnanuTtndeckas KiaccupuKalusg KaTHOHOB U mepuoaudeckas cucrema J[.U.
MenneneeBa. [lepBas aHanmuTHUecKasi rpyIrna KaTUOHOB (KATHOHBI TPYIIbI IIETOYHbBIX
METAJJIOB M AaMMOHHMs), XapaKTepUCTUKa Tpynmbl. YacTHblE peakIuu KaTUOHOB.
CucreMaTuyeckuii X0/1 aHaJu3a CMECH KaTUOHOB MEPBOM IPYIIIbI.

Bropas ananmutMyeckas rpynna KaTHOHOB (KaTHOHBI cepeOpa, CBHUHIIA,
OJIHOBAJICHTHOW KOMIUJIEKCHOM PTYTH), XapakTepucTtuka rpymnmbl. OOume v 4YacTHBIC
peakiuu KaTMOHOB BTOPOM aHAIMTU4YECKOM rpymmbl. CHCTEeMAaTHUeCKH XOJ aHaiu3a
CMECH KaTHOHOB BTOPOU TPYTIIIHI.

Tperbs ananuTHueckas rpyria KaTHOHOB (KaTHOHBI Oapusi, CTPOHIIUS, KaJbIus),
XxapakTepuctuka rpymnnbl. OOmuMe W YacTHBIE peaklud KATHUOHOB  TpeTbe
AHATMTUYECKOU TPYIITIHI.

UYerBeprass aHamuTHUYECKas TIpPYIIa KAaTHOHOB (KATHOHBI IIOMHUHUS, XpoMma,
nmunka, osoBa (II) m omoma (IV), meimbska (I11) u memmesaka(V)). XapakrepucTuka
rpynmsl. CUCTEMaTHYECKUH X0 aHAIM3a CMECH KaTUOHOB YE€TBEPTOM TPYIIIIHI.

[laTas amanuTHyeckas rpymmna katnoHoB (kaTwonbl sxene3a (I1) u xemesa(lll),
Maprasiia, Maruus, Bucmyta, cypbmbl (l11) u cypemsel (V)). XapakTtepucTuka rpymibl.
OO0mume 1 YacTHBIE peaKIMy KaTHOHOB TsAToM rpymmbl. [llecTas ananutuyeckas rpyrma
KaTHUOHOB (KaTMOHBI Menu, Hukens, kobamsta, pryta (Il), kagmus). Xapakrepucruka
rpynmbl. O0UMe U YaCTHBIE pEaKUU KATUOHOB IIECTOM TPYIIIBI.

Knaccudukaiys aHHOHOB ¥ TPYIIIIOBBIE PEAreHTHI.

[lepBast aHanuTHUECcKas rpyrna aHMOHOB, OCa)KJaeMas colsiMu cepedpa (XJIopua-
, Opomuna-, monua-, cynbua- wOHBI). XapakTepucTuka rpymnmbl. OOmmMe M 4acTHBIC
pEeaKIMu aHUOHOB MEPBOU IPYIIIHI.

Bropas ananmutuueckass Tpyla aHUOHOB, OOpPa3yHOUIUX MaJOpPaCTBOPUMBIC B

Bojie conu Oapus (cynbdut-, cynbdar-, THocyibdar-, kapOoHar-, ¢pocdar-, xpomar-,
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CUWJIMKaT-, OopaT- aHMOHBI). XapakTepucTuka rpynmbl. OOUIME U YacTHBIE PEaKIUU
AHUOHOB BTOPOM IpyIIibl. AHAJIN3 CMECU aHUOHOB BTOPOM I'PYIIIIBI.

OO0mast xapakTepucTUKa aHUOHOB TPEThEH AHAIMTUYECKOM rpymmbl. OOume u
YaCTHBIE PEaKIMU aHUOHOB TPEThEU IPYIIIbI.

JlabopatopHbie paOOTHI:

1. Ananu3 KaTHOHOB U aHMOHOB

Tema 1.6 MonyJib 2 OCHOBBI KOJTMYECTBEHHOI0 AHAJIN3A

3amaun U 00nacTb NMPUMEHEHHUS KOJWYECTBEHHOTO aHalu3a. XapaKTEepHCTHKA
XUMHUYECKUX, PU3NYECKUX U PUBHKO-XUMHUYECKUX METOA0B KOJMYECTBEHHOTO aHAIH3a.

Knaccudukanus  XMUMHUYECKMX  METOJOB  KOJMYECTBEHHOTO  aHaju3a.
Knaccuduxanuss Qusndeckux M (QU3MKO-XMMHUYECKUX METOJOB KOJIMYECTBEHHOTO
aHau3a.

Cymnocth,  kiaccupukamuss U o0JacTb  MPUMEHEHHUS  ONTHUYECKHX,
ANEKTPOXUMHUYECKUX, Tpaduueckux ¢  PaAHMOMETPHUUYECKHMX METOJO0B  aHajau3a.
KonuenTprupoBanue BemiecTsa.

['paBuMeTpuUeCKUil aHATU3.

CymHocTh rpaBuMeTpudeckoro ananuza. Kiaccudukamnuss MeTolOB aHamu3a.
Pacuetst B rpaBuMeTrpuyeckoM ananu3e. [lonstTue o (QakTope mepecyeTa.
Teopernueckue OCHOBBI  BBIJICJICHUS OCAJKOB M3 PAacTBOPOB C  IOMOUIBIO
crnenupUYECKUX HEOPraHWYeCKUX pEeakTHBOB. TpeboBaHusS K ocaiakaM. TOYHOCTh
KOJIMYECTBEHHOI'0 aHAJIN3A.

TUTpUMETPUYECKUI aHAIINS.

CymHOCTh W OCOOEHHOCTM  TUTPUMETPUYECKOro  aHaim3a.  Meroasl
TUTPUMETPUUECKOTO aHAJIU3A.

TutpoBanue. CranmapTHbeiii pactBop. CmocoObl TpUTOTOBNCHUS. TuTp
HOPMaJbHOCTh pacTBOpa. Touka 3KBUBAJIEHTHOCTH U KOHEUHAsI TOUKA TUTPOBAHUSI.

Metonpl HeWTpaim3anuud  (KHMCIOTHO-OCHOBHOTO TUTpoBaHHs). CyIIHOCTH

METOJ4a. I/IHI[I/IKEITOPI)I MCTOAAa KUCIIOTHO-OCHOBHOI'O TUTPOBAHMA. KpI/IBBIC THUTPOBAaHUA.
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[lepmanranaToMeTpusi, OCHOBBI W 00JIacTh TPUMEHEHUS MeToAa. exXHuKa
MPUTOTOBJICHUS] CTAHJAPTHOTO pAcTBOpa IEepMaHTaHaTa Kajius, YCTAaHOBIICHHE €TO
TUTPA.

HNonomerpusi. OCHOBBI HMOAOMETPUHM W 00OJACTh TPHUMEHEHHS. METOIbI
MOJIOMETPUYECKOro  TUTpoBaHus. [IpuroroBieHue pabouero W  CTaHIAPTHOTO
pPacTBOPOB, YCTAHOBKA UX TUTPOB.

Metonbl ocaxaeHus. CyIIHOCTh, TEOPETUYCCKUE OCHOBBI, KJIaCCHUPUKAIMS H
0o0JacTh TPHUMCHEHUS METOAOB. MHIMKATOphl METOM0B ocaxkaeHus. CrocoOsb
TUTPOBAHUS IO METOAY ocaxacHus. OnpeercHue XJIopuIoB mo metony Mopa. Meron
donprappaa.

OU3NKO-XUMUYECKHE U (DU3UICCKUE METO/IbI KOJIMYSCTBEHHOTO aHAIH3a.

CymHOCTh (DU3UKO-XMMHUYCCKUX W (U3HYECKHX METOJIOB KOJIMYECTBEHHOT O
aHanu3a, o00JacTh WX TpPUMCEHEHUS. YUyBCTBUTEIBHOCTH M  CEJICKTUBHOCTH
WHCTPYMEHTAJIbHBIX METOJOB aHanmu3a. [IpaBWIBHOCTP ©  BOCHPOU3BOIUMOCTH
WHCTPYMEHTAJIbHBIX METOJIOB aHA/IN3a. AHAIIUTUYECKUE TTPUOOPHI, UX KIacCUpUKaAIINS,
MPUHITMITHAIIBHAS CXeMa YCTPOMCTBA. XapaKTepUCTHKA OJOKOB: MCTOYHMKA CHUTHAJA,
ceJeKTopa, IpeoOpa3oBaTess, JETEKTOpa, pPETrHCTparopa, crabuiauszaropa. MeTossl
OTpeNeNICHUs] KOHIIGHTPAIlMM ¢  HMCIOJB30BAaHHUEM CTAaHAAPTOB BEIIECTB U C
IPUMEHCHHEM aHAJTUTHYECKUX (PaKTOPOB.

XapakTeprCTUKA METOJIa KaIMOPOBOYHOTO Tpaduka, METOJIa CpaBHEHUS, METOa
7100aBOK, METO/Ia AHATUTUYECKUX (PAKTOPOB.

OnTudeckne METOABl  aHalM3a, CYIIHOCTh, Kiaccudukamus, 00JacTb
pUMEHEeHMS. Bu3yanbHas KOJIOPUMETPHS, XapaKTEPUCTHKA METOa.

dotomerprueckue Metoasl. OcHoBHOM 3akoH (oromerpuun. IloHarme o
kod(ppuImeHTe TPONMyCKaHWS W ONTHYECKOH IUIOTHOCTH. MeTonbl (oroMerpuu,
XapaKTEePUCTHKA, 00JIaCTh MPUMECHEHHUS.

Cnextpodotomerpuueckuii mMeton. CymHOocTh MeTona. CrneKTpodoToMEeTpHl,
MPUHIMI UX AeUCcTBUS. ONITUYECKHE CXEMBI U YCTPOHUCTBO TPHUOOPOB.

JIromuHeceHTHBIN MeTO. CYIIHOCTD, TEPCIEKTUBBI IPUMEHCHMUS.
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OMMCCUOHHBIN  CHEKTPAJIBHBIA aHAINW3. [EOpEeTHYECKUE OCHOBBI METOMA.
Crnekrtpsl nznydyeHus. KauecTBEHHBIM U KOJIMYECTBEHHBIN CHEKTPAJIbHBIN aHanu3. Buasl
OMHUCCHOHHOTO  CIIEKTPAJIbHOTO  aHaiW3a: BU3YalbHBIH, ¢oTorpadpuyeckuii  u
(OTORNEKTPUUECKUIA.

DIEKTPOXUMUYECKUE METOJBI aHanu3a. Knaccuduxanus, KpaTkas
XapaKTEepUCTHUKA U 00JaCTh MPUMEHEHHS.

MeTtonsl pa3zieneHuss U KOHIeHTpupoBaHusa. Kiaccudukanus u xapakTepucTUKa
METOJIOB Pa3eIICHHUS.

Xpomatorpadusi Kak MeTOA pa3jeieHHuss M aHanu3a BemecTB. CyIIHOCTh |
obmacte mnpumeHeHUs Merona. OcHoBHble TmoHATHA. Kraccudukamuss MeTon0B
xpoMartorpaduu.

DKCTpaKIMs KaK METOJ| Pa3AeJICHHs], €€ CYIIHOCTb.

TeXHUYECKUN aHAIU3.

MeTonbl ¥ BUABI TEXHUYECKOTO aHAIN3A.

HopwMpl, XxapakTepu3yroiine KauecTBO ChIPbs HIIK MPOIYKTa.

[lonroToBKka HMCHOIB3YyEMOro MNpoAykTa K aHanuzy. OTOOp M MPUTOTOBJICHHE
npo6. Ilonste o cpemueit mpobe. OTOOp mNepBUYHON MPOOBI TBEPABIX BEIIECTB,
npaBuiaa otbopa wu  obopymoBaHusA. OTOOp TEpPBUYHOHM MPOOBI  KHUIKOCTEH.
[Tpo6ooTOOpHUKHY.

Ananu3z HedtenponayktoB. OOmme cBeleHHs O HEPTEHPOAYKTaX, UX
knaccudukamus. TpeOoBanus, mpeabsBiasieMble K HedTenpoaykraM. (OCHOBHEBIC
MOKa3aTeNld, XapaKTepU3YIOIIUE COCTaB M CBOMCTBa He(TEmpoAyKTOB. MeTomsl
OTIpeIeJICHHs] OCHOBHBIX MTOKa3arTesei HeTernpoyKToB.

JlabopaTopHbie pabOTHI:

1. TIlpoBenenue anaan308 GHU3MKO-XUMHIECKUMHUA METOJIAMMU.

Tema 2 YueOHA NPAKTHKA

Tema 2.1 BBoaHoOe 3aHATHE
Conepxxanue Tpyaa, dTambl MNPOPECCHOHANBHOIO pPocTa H  TPYAOBOTO

CTaHOBJICHHUA pabouero.
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Ponb nmpounsBoacTBeHHOro 00y4eHUsl B ()OPMUPOBAHUU HABBIKOB 3(P(PEKTUBHOIO
M KadyecTBeHHOro Tpyda. Ilpou3BoACTBEHHass JEATEIBHOCTh B  XUMHUYECKHUX
naboparopusix. 3Haue€HUE COOJIIOACHUSI TPYJIOBOM M TEXHOJIOTUYECKOW MUCHMIUIUHBI B
oOecrieyeHuu KayecTBa pador.

O3HakoMIIeHHE ciymaTeleid ¢ y4yeOHbIMH JaOOpaTOpUsIMU, PEKUMOM padoThl,
dopMaMu opraHu3aluy TPyAa U NpaBUIAMU BHYTPEHHETO paclopsiaka B XUMUYECKHUX
nabopatopusix. PacctaHoBka ydamuxcst o pabouuM MecTaMm.

Tema 2.2 OxpaHa Tpy/aa U no:kapHasi 0¢30I1aCHOCTb B

XHMHUYECKHUX JJa00opaTopusx

[IpaBuna 1 HOpMBI 0€30MACHOCTH TPY/IA B YUEOHBIX JIa0OpaTOPHUSIX.

OCHOBHBIE OIACHBIE W BpEJHBIE MPOU3BOJCTBEHHBbIE (DAKTOPHI, BO3HHUKAIOIINE
npu paboTte B 1a00paTOpHUsX.

[Ipuunnbl TpaBMatu3ma. Buasl TpaBMm. Mepornpusituss mo OperynpeskIeHUI0
TpaBMaTU3Ma.

[loxxapnas Oe3zonacHOCTb. [IpyYMHBI BO3HUKHOBEHHS I0XAapoOB B yUeOHBIX
1abopaTopusX U IPYTUX MOMEIIEHUIX. Mepbl IpeIynpeskIeHus M0KapOoB.

[IpaBuna mnoBeAeHHUS ydYalIMXCS MPU MOXKape, MOPSIOK BHI30BA IMOXApPHOU
koMmaH/bl. [lonb30BanMe MEPBUYHBIME CPEACTBAMU MOKAPOTYIICHUS. Meponpustust 1o
o0ecTieueHHIO MOXKAPHOH OE30MaCHOCTH, ITyTH dBaKyalluy.

OcHOBHBIE TIpaBUJIa M HOPMBI 3JeKTpoOe3omacHocTu. llpaBuia monb3oBaHUs
AJIEKTPOHArpeBaTeIbHbIMU  IPUOOpPaMU U DJIEKTPOMHCTPYMEHTAMHM; 3a3eMJICHHE
ANEKTPOYCTAHOBOK, OTKIIFOUEHHUE IeKTponuTannsa. OKazaHue MepBOil MIOMOIIH.

O3HakoMIIeHHE C JOJKHOCTHOW HMHCTPYKIHMEH J1abopaHTa COOTBETCTBYIOIIEH
cnenuanu3auuu. Bunael MHCTpyKTaxeidl Ha paboyMx MecTax, OCHOBHBIE YCIIOBUS
Oe3omacHocTH Tpyaa. [lopsamok momycka K caMOCTOSTeILHOM paboTe.

[IpaBuna Oe3omacHOoCTH Tpyda mpu paboTe C BPEAHBIMHU, TMOXKAPO- U
B3pPBIBOONIACHBIMU  BelllecTBaMu. JIeHCTByIOIUE TMOJOXKEHUS  (MHCTPYKIMH) 00
OTBETCTBEHHOCTH 3a HApYLIEHUWE M HEBBINOJHEHUE MpaBHJI O€30IacHOCTH TpyAa U

MpaBUJl OKapHOU 0€30MaCHOCTH.
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Tema 2.3 BoinosiHeHue padoT B KauecTBe J1a00PAHTA XUMHYECKOI0 AHAJIU3A

HNHcTpykTak 1mo 0e30macHOCTH Tpyla WM OpraHu3aluu pabodero MecTta Mpu
pabore B xumMHu4eckoil 1aboparopuu. [IpaBuna BHyTpeHHETO pacriopsiika.

O3HakomileHHE  y4amuxcs ¢ oOopyJoBaHMeM y4yeOHOM  jabopaTopuu,
YCTPOICTBOM U OCHAIIEHMEM XMMHUYECKHX CTOJIOB, C MOABOJKOW rasa, 3JeKTpUYECTBa,
BOJbI, CKATOr0 BO3JlyXa M BaKyymMa. YXoJ 3a pabouyuM CTOJIOM, MOATOTOBKA €ro K
IPOBEJICHUIO AHAJIN30B.

OOyueHue oOpalieHUI0 ¢ XMMHYECKOW MOCYI0N M pEeakTUBAMHU, UX XPaHEHHUIO.
O6yuenne otbopy mnpoO peaktuBoB. OOydeHHE MEXaHUYECKUM, XUMHUYECKUM U
CMElIaHHBIM cr1oco0aM OYUCTKHU Nocybl. [IpUroroBieHne MOIKUX paCTBOPOB.

TpebGoBanusi 6e30macHOCTH TpyJa MpU MbIThe Mocynabl. [IpoBepka mocyasl Ha
YHUCTOTY.

Pabota ¢ MmepHoit mocy10i.

IIpoBenenue aHAJIM30B I'PaBUMETPUUYECKUMU, (U3UKO-XUMUUECKUMH,

(1)I/ISI/I‘I€CKI/IMI/I MCTOJaMHM.

Tema 3 IIpon3BoaCTBeHHAS NPAKTHKA

Tema 3.1 O3nakoMJ/IeHHe ¢ IPeANPUSATHEM U HHCTPYKTAXK 10 OXpPaHe

TPy/Ja Ha NpeANPUATHH

BBOIHBIN HHCTPYKTAX.

NucTpykTaxk mo 6e30nacHOCTH TPY/la U MOKapHOU 0€30MacHOCTH.

CrpykTypa OpoW3BOACTBA W OpraHu3zaluu Tpylaa. O3HAKOMIIEHHE YYalIMXCS C
npeanpustueM. TexHudeckue (BCIIOMOraTelbHbIE) CIYKObI, MX 3aJayd, OCHOBHBIE
byHKIHH.

Cuctema ynpaBieHUs1 OXpaHOW Tpy[Aa, OpraHU3alus CIy:KObl 0€30MacCHOCTH Ha
npeanpusitun B coorBeTcTBUM ¢ ['OCTom. IlpumeHeHne CpeACTB TEXHUKH
0€30MacHOCT M HHAMBUAYAIBHOM 3alIUTBl. MeponpusaTtus Mo MOpeaynpexaeHUIo

TpaBMaTHU3Ma. [IpumeHeHre  3BYKOBOM M CBETOBOM  CUTHAJIM3ALMM |
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npeaynpeauTeNbHbiX Haanucen. [IpaBuiia moBeAeHUss Ha TEPPUTOPUM TMPEINPHUATHS.
DneKkTpo0e30MacHOCTb.

[IpoTuBonokapHsie MeponpusTus. J[elcTBus 00CTYKUBAIOIIETO MepcoHana mpu
yIpo3e IMo)Kapa, aBapud, B3pbiBa. Mepbl mnpenynpexacHus mnoxapon. I[lopsmok
COOOIIEHMS O MOXKApe B MOKAPHYIO OXpaHy. JIMKBUAALMS HOXKapa.

[IpakTnyeckoe o3HaAKOMJIEHHE C JabopaTopueil TEeXHHYECKOro aHajau3a U ee
obopynoBaHueM, ¢ 0o0beMOM paboT W crnenu(uKoNd aHaIM30B, MPOBOJUMBIX Ha
IpEeANPUSITHH.

Tema 3.2 IlpurorosJieHne pacTBOpoOB

[IpakTyeckoe 03HaKOMJIEHHE ¢ 000OpPYIOBAHUEM /JI OTOOpA U MOATOTOBKHU MPOO
TBEP/AbIX, KUIAKUX M Tra3zoo0pa3Hbix BemecTB. OOyyeHue cmocodbam oTdbopa U
MOJATOTOBKH MPOO TBEPBIX BEIIECTB, KUIKOCTEH U Ta30BbIX CMECEH.

Tema 3.3 Ananau3 Boabl

Ot6op mpoObl  Boawl. IlpoBeneHWe  KayeCTBEHHOTO  aHAlM3a  BOJBI.
KonnuecTtBeHHOE ompeneneHue B BOJE: MOHOB Kallds, MAarHus, BOJIOPOJA, XKEJIe3a,
oOmmiel KECTKOCTH BOJbI, KapOOHATHOM H HEKapOOHATHOM >KECTKOCTU BOJIbI,
CBOOOTHOTO XJIOpA.

Tema 3.4 Ananan3 He()TeNPOAYKTOB

Onpenenenrne OCHOBHBIX MoOKa3areieil HeQTENmpPOAYKTOB: TJIIOTHOCTH, BSI3KOCTU
TUHAMUYECKON, KHHEMATUYECKON U YCIIOBHOW, TEMIIEPATypPhl 3aCTHIBAHUS U TEKYUECTH,
TEMIIEpaTyphbl IJIABJICHUS U KarulenaJeHusi, TEMIIEpaTypbl BCIIBIIIKA U BOCIJIAMEHEHUS,
MEHETPalUH.

KauectBennoe ompeaenenne Boawl. IIpoba Kmuddopna. IIpoba Ha
norpeckuBanue. KonnyecTBeHHOE OINpeeneHrne coAaepkanus BoAbl 1o meroay JuHa u
Crapka. OpnajeHue METOJaMU OIpEACCHUS cojaepkaHus cepbl. OnpeneneHue
MEXaHMYECKUX TPUMECe M KOKCOBOro umciaa HedTenpoaykroB. OmpenencHue
OKTaHOBOT'O M METAHOBOTO YHUCJIA.

Tema 3.5 KoHTposib MoYBbI

Texnuka orb6opa npod nouBbl. OmnpeneneHue oOMMX (UIUUYECKUX CBOICTB

nouBsl. [IpurotoBiieHue BBITSKEK. OmnpeneneHue mOKa3aTeIel 3arpsA3HEHUs] I0YB
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XMMHYECKUMHU  BEIIECTBAMM;  OOILLIEro  CoJIepKaHUs  3arpsA3HSIOIIMX  BEIIECTB,
COJIEpKaHMs TMOABMIKHBIX COEAUHEHHUN 3arpsA3HAIOIIMX BEIIECTB, KMCIOTHO-OCHOBHOU
XAPAKTEPUCTUKU  TIOYBBI, YAECIBHOM  DJIEKTPOIPOBOJHOCTHM  BOJHBIX  BBITSXKEK,
coJiepKaHus Tymyca, POTOTOKCUYHOCTHU, IPKOCTH TOYB.

AHanu3 no4B Ha XJOPHUJ-, CYIb(paT- HOHBI, MOHBI HATPUS, KaJIKs, KaAMUs, Xpoma,
JKelesa, CBUHIA, IUHKA, Meau. Pacder pe3ynbraToB aHamusa.

Tema 3.6. KonTpoJb KauecTBa BHIYCKAEMOI NPOXYKIUH

[Ipaktuuyeckoe o3HakomieHue c TtpedoBanusimu ['OCTa u TY Kk kayecTBy
BBIIIYCKAaEMOW MPOAYKUMH M €€ DKOJOTMYECKON XxapakTepucTukou. OBnaaeHue
METOJAaMU KOHTPOJII KAauecTBa BBINYCKAEMOM MPOAYKUMHA HA DKOJIOTHYECKYIO

IMPUTroaHOCTb.
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3 KOHTPOJIb 1 OHEHKA PE3YJIbTATOB OCBOEHUSA KYPCA

PesynbTaTel DOopMBI U METOIBI
(OCBOGHHBIE OCHOBHBIE MTOKA3aTENN OLECHKH KOHTPOJIA U OLIEHKHU
npodeccruoHaIbHbIe pe3yJbTaToOB
KOMIIETCHITUH )
IIK.1 ITogroraBnuBaTh -OLICHUBAaHUE OMACHOCTH | -ITPAKTUYECKUE
peareHTsbl u pEareHToB; paboThI;
MaTepuabl, -BJIaJICHUE HABBIKAMU -TECTUPOBAHUE
HEO0OXOAUMBIE IS MOATOTOBKH PEareHTOB U
MPOBEJICHUS aHAJIN3a MaTepuaoB JJisl IPOBEICHUS
AHAJIN30B;
ITK.2 O6cnyxuBaTh U -OCYIIECTBIIEHUE OTOOpa MpoO | -TIPAKTUUECKUE
AKCIUTyaTUPOBATh JJ1s1 IPOBE/ICHUS aHAJIN3a,; paboTHI;
KOMMYHUKaIlUU -BJIaJICHUE HaBBIKAMM | -TECTUPOBAHUE
XUMHUKO- AKCIUTyaTalluM KOMMYHUKaIIUM
AHATUTUYECKUX B XMMUYECKOM J1abopaTopuu;
nabopaTopuu -OlICHUBaHUE OMAaCHOCTH
UCCIIENYEMbIX BEIIECTB  JJIA
310POBBS YEJIOBEKA;
-JIEMOHCTpAIIMs HABBIKOB
AKCIUTyaTallu KOMMYHUKaINUW
I1K.3 IIpoBoauTh -BJIaJICHUE HaBbIKAaMU PAOOTHI | -MIPaAKTUYECKUE
Ka4ECTBECHHBIN U C  XUMHUYECKOM  TIOCYIOH, | pabOTHI;
KOJIMYECTBEHHBIN o0opyaoBaHueM U mpubopamu | -KBaTU(PUKAITMOHHBIN
aHaIu3 B XUMHUYECKOU TabopaTopuu; | IK3aMeH
HEOPraHUYECKUX U -HCI0JIb30BAaHHE METOAUKH
OpraHUYECKUX BEIIECTB | HCCIEAOBAaHUS B COOTBETCTBUU
XUMUYECKUMU U C 3a/1a4aMM aHaJIu3a;
(U3UKO-XUMUYECKUMHU - MPOBEJICHHE XUMHUYECKOTO U
METOIaMU (U3UKO-XUMUYECKOTO aHaln3a
IPUPOJHBIX U MPOMBIIICHHBIX
MaTepuasoB;
[1K.4 PaGotats ¢ -00CITyKBaHUE U | -TIPAKTUYECKUE
XUMUYECKUMU DKCIUTyaTUPOBAHUE paboTHI;
BEILIECTBAMU U 000pyIOBaHUSI ~ XUMHUYECKHUX | -KBATU(UKAITMOHHBIN
000pyIOBaHUEM C nabopaTtopui; JK3aMEH
COOJIO/ICHNEM TEXHUKH | -TIPUTOTOBIIEHWE  PacTBOPOB

0€30MaCHOCTH U
JKOJIOTUYECKON
0€e301macHOCTH

pa3JIUYHON KOHIIEHTPAIUY;
-paboTa ¢ XUMHUYCCKIUMHU
BEIIECTBAaMHU U 000pyA0BaHUEM
C COOIIOCHIEM TEXHUKH
0€30ITaCHOCTH M DKOJIOTHYECKOU
0e30ITacHOCTH
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SHCKTpOHHa}I OuOIMOTEYHAs CHCTEMA
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Ananutuyeckas Xumus : yuel. mocodue
s CIIO / A. W. Anmapwes, I'. K. JIynenko,
T. II. Anekcangposa, A. A. KazakoBa. —
2-e u3A., ucrp. u jon. — M. :
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DnexTpoHHas OubIMoTEeKa
https://biblio-online.ru
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Moguan, P.I'. PomanoBa, T.C. T'opOyHoBa
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bakanaBpuar)
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XKeobentsen, A.K. XKepnocek, N.E. TamyTs.
- 2 u3n., crep. - M.: UHOPA-M; MH.:
Hos. 3unanue, 2011. - 542 c.: wi1.; 60x90
1/16. - (Beiciiee oOpa3zoBaHme)
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AHanmuTHYeCKass XUMHUS.
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https://znanium.com

HNuTepHeT-pecypcesl
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HopmaTtuBHO-TEXHHUYECKAs IUTEpaTypa
(OCT, ITHA, PJT)

CIIC KoHCynbTaHT ILTIOC
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4 KOHTPOJIBHO-OIIEHOYHBIE CPE/ICTBA

KBanuduKanMOHHBI  5K3aMEH MPOBOAWUTECS B BHAY JBYX  OTalloB:
TECOPETUYECKOT0 M IPAKTHYECKOTO (IEMOHCTPAIMOHHBIA DK3aMEH - BBITOJHCHHE
XUMHUYECKUX aHAJIH30B).

Bormpocsl TeopeTrdeckoro sTama

Tecmoeguvie 3a0anus
Bapuanr 1

1)  BemectBa FeCly, FeCls M0xHO pa3induTh 10 COCTaBY:

A) 31IeMEHTHOMY

b) nonnomy

B) coennnenuit

I') MmexxMoIeKyIIpHOMY

2) DneMEeHTHBIN COCTaB BEIIECTBA OMPEICISIOT:

A) Ka4eCTBEHHbBIM aHAJIM30M

b) xonuuecTBEHHBIM aHATM30M

B) cniekTpanbHbIM aHATHU30M

I') pusuko-xuMuYeCKUM aHATU30M

3) KounuecTBEeHHOE  COOTHOILIEHHME  COCTaBHBIX  4YacTel  BelIecTBa
YCTaHABIIMBAIOT:

A) nucconumanuein

b) ¢pusnueckum aHanuzom

B) cniekTpanbHbIM aHATU30M

I') KoIMUEeCTBEHHBIM aHAIM30M

4) Ananutrdeckasi XMMUYECKasi peakiysi COIPOBOKIACTCS:

A) U3MEHEHHUEM OKPACKU pacTBOpa

b) oOpa3zoBanuem npoaykTa peakiuu

B) uzmenennem pH pactBopa

I') pactBOpeHuem ocanka

5) Ilpu pabote ¢ mpoboii oovemom 0,01 - 0,1 cm® u maccoit 0,001 - 0,01 r
UCIIOIb3YIOT:

A) MakpoMeToJ

b) ynbTpamukpomeros

B) muxpomeron

I') nonymukpomeros

6) Ctaauu KOMOMHUPOBAHHOM AaHATMTUYECKON PEaKIINU

AS,S3 + 14 Hy,O, + 12 NH3—= 2 ASO43' +3 8043' + 12 NHs" + 8 H,0O

A) HelTpanu3aius; KOMIUIEKCOOOpa30BaHHE

b) okuciienne-BOCCTaHOBIICHHE; OCAXKICHUE

B) okucnenue-BoccTaHoOBIICHHE; KOMILIEKCOOOpa3oBaHUe

I') okucneHne-BOCCTaHOBIICHHE; PACTBOPEHUE
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7) Tun aHaMUTUYECKON XUMUYECKOU peaKIuu
CuSO4 + 4NH1OH — [Cu(NH3)4]SO4 + 4H,0

A) 0OMEH HOHOB

b) ocaxnenue

B) xommexkcoobpazoBanue

I') okucneHue-BOCCTaHOBIICHHE

8) CuiibHOIIETIOYHAS cpeia:

A) pH =2

b) pH =6

B) pH =12

I') pH=7

9) ®enondraneuH B MEIOYHOMN Cpejie:

A) XKenThli

b) opanxeBblii

B) cunuii

I') ManuHOBBIN (PO30BBI)

10) Tutpanr:

A) pacTBOp CTaHAAPTHOr'O BELIECTBA

b) pacTBOp peareHTa ¢ TOUHON KOHILIEHTpAIUEn

A) BepHo Tonibko A;  B) BepHo Tonbko b;  B) 00a onpezaenenust BepHbI

11) Ans onpeneneHust TOUKH SKBUBAJIEHTHOCTU TPUMEHSIIOT:

A) pacTBOp HCCIIEAYEMOTO BEUIECTBA

b) unaukatop

B) cMech BeliecTs

I') okucnaurens

12) UcxonHoe BelecTBO AJis cTaHaapTu3anuu pactBopa KMnOa:

A) conb Mopa

B) KoCro07

B) H2SO4

I') H2C204%2H20

13) KomrmmekcoobpaszoBarenb B komiuiekcHoM coeaunaennn [Ag(NHs3)2]Cl:

A) Ag*

b) CI

B) NH3

) [Ag(NHz)2]*

14) MeToa KOJIMYECTBEHHOTO OMpPEACICHUS 3HAYCHUSI OOIIEeH KECTKOCTH BOJBI
OTHOCHUTCS:

A) OKUCIIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHOE TUTPOBAHUE

b) ocanuTensHoe TUTpOBaHUE

B) kommiekcoHOMeTpUYECKOe TUTPOBAHUE

I') KUCTOTHO-OCHOBHOE TUTPOBAHKE

15) Onepauun npu rpaBUMETPUUECKOM aHAIU3E:

A) dbunbTpoBanue

b) B3sTHE HaBecku
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B) no6aBnenue unaukatopa

I') nogkucnenue pacTBopa

16) MeToa KOMMYECTBEHHOTO ONpE/IeTICHUS 3HAYEHUS KUCTOTHOCTH MOYBBI:

A) KHCJIIOTHO-OCHOBHOE TUTPOBAHUE

b) xommiekcoHOMETpHUYECKOE TUTPOBAHUE

B) ocapurenbHOe TUTpOBaHUE

I') okucnuTEeILHO-BOCCTAHOBUTEIBHOE TUTPOBAHUE

17) HeobpaTtumas peakiusi:

A)K; SO4+ BaCl,=Ba SO, +2KCI

Bb)CaKNH,4 [Fe(CN)g]

B) BaSO,+ Na, CO3z=Ba CO3+ Nay SO,

I"YMgCly+2 NH4s OH=Mg( OH),+2 NH.CI

18) Xumuyeckue COCAUMHEHUS JUCCOIMUPYIONIME HAa KAaTHUOH M KHUCIIOTHBIE
AQHUOHBI:

A) KHCJIOTBI

b) menoun

B) ocHoBanus

I') conu

19) T'maponnz CH3COONHa:

A) 110 KaTHOHY

b) no kaTHOHY U aHUOHY

B) no anuony

I') He moaBepraroTCs TUAPOITUIY

20) MeToa KaueCTBEHHOTO aHAJIN3a MPU COOTHOIIEeHUH BemiecTB 0,1 — 10w

A) MakpoaHaIn3

b) nonymukpoananus

B) mukpoananus

I') ynbTpoMuKpoananus

21) CooTHomieHue Ki1accoB hopMyJiaM BEIIECTB:

A) nBoOlHas coib 1)CH:COOH
b) ocHoBanme 2)NaHSO,
B) kucnora 3)(NHa)2Fe(SO4):
I') kucnas conb 4) KOH
5) Fe(OH)3
A b B I
3 5 1 2

22) 'paBUMETpUYECKHI aHAIN3 OCHOBAH Ha!
A) pacTBOpeHUU

b) cxxuranun

B) Beiienenun ocaaka

I') kpuctannmuzanuu

23) PacTtBOp ¢ TOUHOI KOHLIEHTpALIUEH:

A) BOCCTaHOBJICHHBIH
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b) TutpumeTpuueckuii

B)ctanpaprabiii

I') KOHTpOJBHBIN

24) ITpuroToBiiIeHHE PACTBOPA C TOUHBIM KOJIMYECTBOM BEILIECTBA:

A) dukcanan

b) npoba

B) Tounas HaBecka

I') tutp

25) ns onpenesieHusl TOUHOCTH Pe3yiIbTaTa UCCIIEAOBaAHUS:

A) npoOy BemiecTBa O€pyT METOIOM KBapTOBAHMS

b) uccnenosanue npoBoaAT HE MEHEE TPEX pa3

A) BepHO TONIbKO A;  b) BepHo Tonbko b;  B) 00a onpeneneHus BepHbI

26) Koner TuTpoBaHMS ONPEAETSAIOT T10:

A) usmenenuro pH

b) npucyTcTBUIO KHCIOTHI B pacTBOpE

B) Hanuuuto uaAMKaTOpa

I') Touke SKBUBAJICHTHOCTHU

27) Cpena HeiTpanbHas

A) pH =7

b) pH =5

B) pH =9

I') pH =8,1

28) Metoa ocaxaeHus:

A) mony4eHue ocajaka

b) pactBopenue ocanka

B) unsTpoBanue ocagka

I') paznoxkenue ocaaka

29) CTeKJISTHHBINA 2JIEKTPOJ COACPIKUT:

A) AgCl

b) FeCl

B) AuCl

I') PtCl

30) Ilpouecc moryomeHus: BEMEeCTBa Ha MOBEPXHOCTH TBEPAOTO WM KUIKOTO
copOeHTa

A) agcopOmus

b) abcopOmus

B) necopOius

I') konaeHcanus

Bapuant 2

1) OcHoBHas 3a/1a4a KOJUYECTBEHHOTO aHAJN3a;

A) omipejiesieHME MacChl BEIlleCTBA

b) onpenenenune pH

B) onpenenenue KoHIIEHTpAIIUN

I') onpenenenue naoTHOCTH

32



2) HachblleHHBII pacTBOP COAEPHKUT:
A)O0,1r

b)0,01r

B) Ir

I') HeorpaHnYeHHOE KOJTUYECTBO T

3) PaznensoT ocanok ot puiibTpara:
A) meTton GpUIbTPOBAHUS

b) meTon nonnoro oo6mMeHa

B) meton oTcTanBanus

I') meTon AKCTpaKIUU

4) Ot0op cpeaHeit mpoObl MPOU3BOAST:
A) ¢ cepeauHbl MPOObI

b) ¢ kpaitne#t Touku oTO6Opa

B) ¢ pa3HbIX Touek HccleyeMoi MapTuu
I') GepyT Bce BelecTBO

5) KsaproBanue npoObl

A) pazzaeneHue Ha 4YacTu

b) pactBopeHue

B) uzmenvuenue

I') cxxuranue

6) TepMOCTONKOCTh Ha CTEKJISTHHOM MOCY/IbI:
A) X4

b) MC

B) TC

INCT

7) I'paBUMETpUYECKUI aHAIIN3:

A) pacTBopeHUs;

b) ocaxxnenus

B) otronku

I') npombIBaHMs

8) Tun aHanu3a 3JIeMEHTHOTO COCTaBa BEIIECTBA:
A) KaueCTBEHHbIN aHaU3

b) konnuecTBeHHBIN aHATU3

B) cniekTpanbHblil aHaIU3

I') pusuko-xumMmudeckuii aHams

9) Pa6ora ¢ npo6oit o6semom 0,01 - 0,1 cm® u maccoit 0,001 - 0,01 1

A) MakpoMeToJ

b) ynbTpamukpomeros

B) mukpomeron

I') nonymukpomeros

10) Tun aHaNTUTUYECKON XUMUYECKON peaKIuu:
CuSO4 + 4NH;OH —*[Cu(NH3)4]SO04 + 4H,0
A) oOMeHa HOHOB

b) ocaxnenus
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B) xommexkcoo6pazoBanus

I') okucneHusi-BOCCTaHOBICHUS

11) Kucnas cpena:

A) pH=3

b) pH=6

B) pH= 12

I pH=7

12) TutpaHnr:

A) peareHt

b) pactBOp cTaHgapTHOTO BElIeCTBa

B) pearenTa ¢ TO4HON KOHIIEHTpALIUEN

I') Bce mepeuncienHoe BEpHO

13) Cranpaptabiii pactBop i TutpoBanuss KMnOy

A) conbto Mopa

B) K>Cr0O7

B) H2SO4

I') H.C204 -2H20

14) KomriekcHOE COeTUHEHHUE

A) Ag*

b) CI

B) NH3

) [Ag(NHz)2]"

15) Onpenenenue 3Ha4eHUST OOIIIEH )KECTKOCTH BOJIBI:

A) K METOJ1aM OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHOTO TUTPOBAHUS

b) k MeTO1aM 0CaIUTEILHOTO TUTPOBAHUS

B) k MmeToraM KOMILIEKCOHOMETPUYECKOTO TUTPOBAHMS

I') Kk MeTogaM KMCIOTHO-OCHOBHOT'O TUTPOBAHUS

16) Heobparumsbie peakiuu

A)K; SO4+ BaCl,=Ba SO, +2KCl

b)CaKNH, [Fe(CN)g]

B) BaSO,+ Na, CO3=Ba CO3z+ Na, SO4

IMgCl+2 NH4s OH=Mg( OH),+2 NH.CI

17) PactBOpbI, C TOUHON KOHLIEHTPALIUEH:

A) BOCCTaHOBIICHHbIE

b) tutpumerpuueckue

B)crannaptHeie

I') He cranpgapTHbIe

18) 3amasiHHas CTEeKJIsTHHAs TPYOKa C KOJUYECTBOM BEIIECTBA JJIs
npuroToBieHus 1 i pactBopa ¢ Tounoctsio 10 0,0001:

A) dukcanan

b) mpo6a

B) Tounas HaBecka

I') Tutp

19) KonnuecTBO MOBTOPEHUI OIbITA AJIsI ONPEEICHUS TOYHOCTH PE3yJIbTaTOB:
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A) onuH pas;
b) nBa pa3a;
B) He meHee Tpex pas;
I') mo »xenanuro.
20) MeTo/1bl OTTOHKH KMJIKOCTH B TPaBUMETPUUYECKOM aHAJIU3E:
A) npsimo
b) xocBeHHbII
B) oOpaTHbiii
I') BepHO BCe mepedncieHHoe
21) Cpena npu pH =7
A) kucnas
b) HelitpanbpHas
B) menounas
I') BepHO Bce nepeunciaeHHoe
22) CyniHOCTh METOJa OCAXKJICHUS:
A) nmony4eHui ocaaka
b) pactBOpeHuii ocaaka
B) dbunbrpoBanmii ocagka
I') Bce nepeunciieHHOE BEPHO
23) BelecTBO 1151 U3TOTOBJICHUSI CTEKJISTHHOTO AekTpoaa pH merpa:
A) AgCl
b) FeCl
B) AuCl
I') PtCl
24) XoJOoauIbHUKH JJIsI TEPETOHKH YKUIKOCTEH
A) npsimoi;
b) o6patH®bIit;
B) 3MeeBUKOBBII;
I') BepHO BCe nepeynciIeHHOE.
25) Ilpu TUTpOBAaHUM OMPEACIAIOT:
A) nusmenenue pH
b) npucyrcTBre KUCIOTHI
B) Hanuuue unaukaropa
I') TouKy PKBUBaJIEHTHOCTH

26) XKecTKoCTh BOABI 3aBUCUT OT NMPUCYTCTBUS B HEW pacCTBOPUMBIX COJIEH:

A) amoMUHUS, CTPOHIIUS

b) xxene3a, Hukens

B) nHaTpus, nuHka

I') kanpuus, Maraus

27) K meTony ocaxkxieHUsI OTHOCSITCA CJIEIYIOIINE MPOLECCHI:
A) BbITIaJICHUE PACTBOPUMBIX OCAJKOB

b) Bbinaienrie HEPACTBOPUMBIX OCAIKOB

B) Het usmenenus

I') BepHO BCe nmepedncieHHoe
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28) Maccy BeliecTBa B pacTBOpEe OMPEAEIISIOT 1o hopmyIie:
Vk

A)Va;

Vk
b)-Va,

Vk
B)-Va,

1
I)-Va.
29) EnuHunibl U3MEpeHus TUTpa:
A) 1/m;
b) r/cwm;
B) r/em?;
I') momb/m.

30) BGIIICCTBO, MPpUMCHACMOC B KaUCCTBC TUTPAHTA B ICPMAHTAHATOMCTPUU .

A) KQCI’207;
b) KMnOy;
B) KMgO4
H, C; O..

[TpumepHbIit IepedeHb KBATU(PUKAITMOHHBIX (JIEMOHCTPAI[MOHHBIX) padoT.

[IpuroroBieHne pacCTBOPOB TOYHON KOHIECHTPALIUH.
KommnekconomeTprueckoe TUTPOBAHHE.
[ToTeHroMeTpuYecKoe TUTPOBAHUE.
doToMeTpUUECKOe ONpeieTICHUE OTIEIbHBIX HOHOB.
['paBuUMeTpHUECKOE OMpeeIeHIEe CYX0ro OCTaTKa.
OT60p Mpo~.

PaGota ¢ MepHoii mocynoi.

Cranpaptusanus pacTBOPOB.

. KanmuGpoBka MepHOIi MOCybI.

10 Hactpotiika mpuGopoB 1 060py10BaHUS.

©CoNoOkrwDNE
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